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muy homogénea del consumo total de ener-
gia de esta tipologia de edificios.

3.7.7.2 Escenarios totales sector
edificacion
3.7.7.2.1 Escenarios totales BAU

En primer lugar vamos a recopilar los valores
correspondientes a los escenarios de demanda

total®®® del sector edificacién para el con-
texto BAU, y compararlos con los valores
correspondientes a otros escenarios desa-
rrollados con anterioridad, para ilustrar el
hecho de que los BAU aqui presentados son
ya mas eficientes®'© que los BAU de esce-
narios anteriores.

Para el caso de la edificacion residencial, for-
mada por sus dos modos®'', en la figura 459
recogemos los valores totales de consumo

Figura 459. Consumo total del sector residencial en el escenario BAU para el afio 2050.
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Figura 460. Comparacién del escenario BAU 2050 para el sector edificacion residencial
con otros escenarios BAU y con las condiciones actuales del parque de edificios.
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809 Con fines de comparar los

resultados, a menos que se
indique lo contrario, los valores
presentados en este punto no
tienen en cuenta las
aportaciones auténomas de
energia solar térmica. Es decir,
la demanda de ACS incluida es
la total sin descontar el aporte
de la solar térmica auténoma al
ACS.

810 Esta mejora en los escenarios

BAU es una tendencia que
también se puede apreciar en
los escenarios de la AlE, y es
un reflejo de que el concepto
del caso BAU va
evolucionando en el tiempo
hacia niveles de eficiencia
mayor, en parte impulsado por
los escenarios eficientes que se
desarrollan en paralelo con los
escenarios BAU.

811 Vivienda en blogue y unifamiliar.
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energético, en términos de energia primarias’2
y de energia final.

Conviene analizar con cierta perspectiva este
escenario BAU para el sector edificacion. En la
figura 460 presentamos, en términos de ener-
gia primaria, el escenario BAU 2050 aqui desa-
rrollado, con otros dos escenarios BAU y con
evaluaciones de la situacion actual del parque
de edificios residenciales. El escenario denomi-
nado “2050 sin mejoras BAU” se corresponde
al resultado de aplicar al area de edificios en el
ano 2050 el consumo especifico del parque de
edificios residencial en el ano 2007 que deduji-
mos el capitulo de analisis de la calificacion
energética. El otro escenario BAU, el denomi-
nado “2050_BAU_FA” es el desarrollado en las
referencias (Garcia Casals X., 2007-1 y 2007-
2). Respecto a los resultados representativos
de la situacion actual, el denominado “2007 sin
calibrar” es el correspondiente a la estimacion
del parque de edfficios residencial actual que re-
alizamos en el capitulo dedicado al andlisis de la
calificacion energética, mientras que el valor in-
dicado como “2007 AIE” se corresponde al
dato que se deriva del balance de la AlE para el
ano 2007 y con el que calibramos el resultado
anterior®'3. Por tanto, podemos observar que el

escenario BAU 2050, aqui desarrollado, repre-
senta un consumo inferior al que tendria el par-
que actual si estuvieran en uso todos los edifi-
cios e internalizadas las condiciones de confort
y uso de los mismos, y supone un ahorro del
32,5% sobre el nivel de consumo que corres-
ponderia a extrapolar el consumo especifico
actual sobre el area de edificios proyectada
para el ano 2050, que a su vez era del orden
del BAU 2050 manejado en estudios anterio-
res. Desde esta perspectiva, debemos consi-
derar el BAU aqui desarrollado como un BAU
relativamente optimista.

Por lo que respecta al parque de edificios ter-
ciarios, incorporando todos sus modos, en la
figura 461 recogemos el consumo agregado
total para el escenario BAU 2050.

En la misma linea que el andlisis desarrollado
para el escenario BAU residencial, la figura
462 nos muestra la comparacion del escena-
rio BAU 2050 aqui desarrollado con otros dos
escenarios BAU y con la evaluacion de la si-
tuacion actual del parque de edificios tercia-
rios. Como podemos observar, el ahorro del
BAU aqui considerado respecto a la situa-
cién correspondiente a extrapolar el consumo

Figura 461. Consumo total del sector terciario en el escenario BAU para el afio 2050.
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812 Con fines comparativos con

resultados anteriores, la
conversion de la energia final a
la primaria esta realizada para
las condiciones del sistema
energético actual. Si hubiera
una evolucion del sistema
energético en el contexto BAU,
la conversién de energia final a
primaria se modificaria, pero el
resultado en términos de
energia final permaneceria
invariante.

813 El proceso de calibrado

consistio en ajustar tres
factores: ratio de edificios
construidos que estan
ocupados, factor de
adaptacién socioecondmica de
las condiciones de confort y
uso, y factor de degradacion
del parque actual respecto a la
frontera D-E de la escala de
calificacién energética de
edificios nuevos
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especifico del parque actual supuesta interna-
lizada toda la demanda del parque es del
18,6%, que si bien es un ahorro menor del
BAU que en el caso residencial, debido al
mayor peso que en los edificios terciarios tiene
la energia de proceso (equipamientos), sigue
representando una mejora considerable del
BAU respecto a otros escenarios anteriores.

En las figuras 463 y 464 presentamos los re-
sultados agrupados para el conjunto del sec-
tor edificacion en el contexto BAU (residencial
y terciario). Como vemos, el BAU aqui pro-
puesto representa en su conjunto una mejora
del 27,9% respecto a otros escenarios BAU.

Figura 462. Comparacién del escenario BAU 2050 para el sector edificacion terciaria con
otros escenarios BAU y con las condiciones actuales del parque de edificios.
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Figura 463. Consumo total del sector edificacion total (residencial y terciario) en el

escenario BAU para el ano 2050.
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En la figura 465 presentamos una compara-
cion de los pesos relativos del sector tercia-
rio respecto al residencial en términos de su-
perficie y de energia, para el aho 2007 y para
2050 en contexto BAU. Debido a la mayor in-
tensidad energética de los edificios terciarios
respecto a los residenciales, consecuencia
de los horarios mas prolongados de uso y de

la mayor cantidad de equipamiento de pro-
ceso, el peso relativo en términos de energia
es superior al peso relativo en términos de su-
perficie, si bien se reduce en el ano 2050 con
el contexto BAU.

En términos de consumo especifico del con-
junto del parque de edificios, la figura 466 nos

Figura 464. Comparacién del escenario BAU 2050 para el sector edificacion total
(residencial y terciaria) con otros escenarios BAU y con las condiciones actuales del

parque de edificios.
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Figura 465. Comparacién del peso relativo del sector terciario respecto al residencial en
términos de area y de energia, para la situacion actual y para el BAU 2050.
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muestra la estructura del consumo referido al
area construida para el escenario BAU 2050,
mientras que la figura 467 presenta un posible
escenario de evolucion del BAU hasta el aho
2050. La tendencia de este escenario es a in-
crementar al principio la demanda de energia
a medida que se va incorporando al uso todo

el exceso de superficie construida e internali-
zando la demanda de confort y uso, lo cual
tiene mas peso que la incorporacion de me-
didas de eficiencia. A partir de cierto instante,
la incorporacion de medidas de eficiencia en
el BAU pasaria a dominar sobre la internaliza-
cion de superficie y consumo, y conduciria a

Figura 466. Estructura del consumo especifico del conjunto del parque de edificios en el

BAU 2050.
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Figura 467. Escenario de evolucién del consumo especifico de energia primaria del

parque de edificios BAU hasta el afo 2050.
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Figura 468. Escenario de evolucién del consumo absoluto de energia primaria del parque

de edificios BAU hasta el afio 2050.
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una atenuacion del consumo especifico del
sector edificacion. Al tener en cuenta la evo-
lucion de la superficie construida, el escenario
de evolucion BAU de la demanda en el sector
edificacion pasaria a ser como el indicado en
la figura 468.

3.7.7.2.2 Escenarios totales E3.0

En este punto recogemos los escenarios
E3.0, y los comparamos con los BAU, en su
forma final, descontando las aportaciones de
la solar térmica autébnoma para cobertura
parcial de la demanda de ACS®'“. Los resul-
tados los presentamos en términos de ener-
gia final®’® consumida por los edificios, des-
componiendo ésta entre electricidad vy
combustible.

En la figura 469 mostramos los resultados fi-
nales acumulados para el subsector de la
edificacion residencial, comparando los con-
textos BAU y E3.0, y ahadimos una compa-
racion con la situacion en el afio 2007, mien-
tras que la figura 470 nos presenta el
correspondiente reparto modal, y la figura

T |
2050 2060

471 la distribucion provincial del consumo de
energia final. Como podemos ver el ahorro
alcanzado gracias a la introduccion de medi-
das de eficiencia es tal, que el consumo de
energia final en el contexto E3.0 es un 21%
del consumo de energia final en el contexto
BAU, pero ademas, el consumo de electrici-
dad en el contexto E3.0 es tan solo un 31%
del consumo de electricidad en el contexto
BAU, por lo que la integracion del subsector
residencial en el sistema energético, me-
diante la electrificacion total en el contexto
E3.0, lejos de suponer una sobrecarga para
el sistema eléctrico, conduce a una menor
demanda eléctrica que el caso BAU gracias a
las medidas de eficiencia incorporadas. De
hecho, tal y como podemos observar al com-
parar la demanda E3.0 con la estructura de la
demanda del subsector edificacion residen-
cial en el afio 2007, la demanda de electrici-
dad E3.0 es incluso inferior a la demanda de
electricidad del ano 2007, y por tanto deja
hueco en el sistema eléctrico para la integra-
cion de otros sectores como el de transporte sin
introducir grandes requerimientos de ampliacion
de la capacidad de generacion y transporte
del sistema eléctrico, al mismo tiempo que se

814 En el apartado anterior

presentamos los resultados
BAU sin incorporar la
aportacion auténoma de la
solar térmica con el fin de
poder comparar con otros
escenarios en términos de la
demanda total de energia final.
En este punto descontamos la
aportacion auténoma de la
solar térmica para obtener el
requerimiento de energia sobre
el sistema interconectado.

815 Pues a diferencia de la

comparacion en términos de
energia primaria, la
comparacién en términos de
energia final es independiente
de la estructura del sistema de
generacion, que es otra
variable que diferenciaréa los
contextos BAU y E3.0.
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Figura 469. Resultados acumulados de consumo de energia final para los contextos BAU

y E3.0 del subsector edificacion residencial.
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Figura 470. Reparto modal de consumo de energia final para los contextos BAU y E3.0

del subsector edificacién residencial.

350

300

250

200+

150+

Unifamiliar

Energia final (TWh/a)

100+

Bloque

50+

BAU

elimina el consumo de combustibles fésiles
que encontramos tanto en la actualidad
como en el BAU.

En la figura 472 mostramos los resultados fina-
les acumulados para el subsector de la edifica-
cién terciario, comparando los contextos BAU
y E3.0, y ahadiendo una comparacion con la si-
tuacion en el afo 2007. Como podemos ver el
ahorro alcanzado gracias a la introduccion de

422 Greenpeace Energia 3.0

medidas de eficiencia es tal que el consumo de
energia final en el contexto E3.0 es un 17% del
consumo de energia final en el contexto BAU,
pero ademas, el consumo de electricidad en el
contexto E3.0 es tan solo un 26% del consumo
de electricidad en el contexto BAU, por lo que
la integracion del subsector comercial en el sis-
tema energético mediante la electrificacion total
en el contexto E3.0, lejos de suponer una so-
brecarga para el sistema eléctrico, conduce a
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una menor demanda eléctrica que el caso BAU.
Es mas, tal y como podemos observar, la de-
manda de electricidad en el contexto E3.0 es
muy inferior a la existente en el ano 2007, de tal
forma que, ademas de eliminar el consumo de
combustible fésil, la integracion y electrificacion
de este subsector deja hueco incluso en el sis-
tema eléctrico actual para cubrir la demanda de

otros sectores (como el transporte) sin introdu-
cir requerimientos adicionales de potencia de
generacion y capacidad de transporte.

En la figura 473 recogemos el reparto modal
del consumo de energia final en el subsector
de edificacion terciario, y en la figura 474 el
correspondiente reparto provincial.

Figura 471. Distribucién provincial del consumo de energia final para los contextos BAU

y E3.0 del subsector edificacion residencial.
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Figura 472. Resultados acumulados de consumo de energia final para los contextos BAU

y EB.0 del subsector edificacién terciaria.
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Figura 473. Reparto modal de consumo de energia final para los contextos BAU y E3.0

del subsector edificacion terciario.
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Figura 474. Distribucién provincial del consumo de energia final para los contextos BAU

y EB.0 del subsector edificacién terciario.
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En la figura 475 mostramos los resultados fi-
nales acumulados para el conjunto del sector
edificacion, comparando los contextos BAU y
E3.0, y anadiendo una comparacién con la si-
tuacion en el afo 2007. Como podemos ver el
ahorro alcanzado gracias a la introduccion de
medidas de eficiencia es tal que el consumo
de energia final en el contexto E3.0 es un 20%
del consumo de energia final en el contexto
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BAU, pero ademas, el consumo de electrici-
dad en el contexto E3.0 es tan solo un 29%
del consumo de electricidad en el contexto
BAU, por lo que la integracién del sector edi-
ficacion en el sistema energético mediante la
electrificacion total en el contexto E3.0, lejos
de suponer una sobrecarga para el sistema
eléctrico, conduce a una menor demanda
eléctrica que el caso BAU. Es més, tal y como
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Figura 475. Resultados acumulados de consumo de energia final para los contextos BAU

y EB.0 del sector edificacion.
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Figura 476. Reparto subsectorial de consumo de energia final para los contextos BAU y
E3.0, asi como para el afio 2007, del sector edificacion.
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podemos observar, la demanda de electrici-
dad en el contexto E3.0 es un 70% de la exis-
tente en el afio 2007, de tal forma que ade-
mas de eliminar el consumo de combustible
fosil, la integracion y electrificacion de este
sector deja hueco incluso en el sistema eléc-
trico actual para cubrir parcialmente la de-
manda de otros sectores (como el transporte)
sin introducir requerimientos adicionales de
potencia de generacion y capacidad de
transporte. En efecto, la reduccion de de-
manda eléctrica en el contexto E3.0 es de

AlIE 2007

258 TWh/a respecto al contexto BAU, y de
44 TWh/a respecto al afio 2007. Estos valo-
res se deben comparar con la demanda total
de electricidad para el sector transporte en el
contexto E3.0, que como presentamos en el
capitulo destinado a transporte asciende a 80
TWh/a.

En la figura 476 recogemos el reparto del con-
sumo de energia final entre los subsectores
residencial y terciario, para los contextos BAU
y EB.0, asi como para el aho 2007.
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Figura 477. Distribucién provincial del consumo de energia final para los contextos BAU

y EB.0 del sector edificacion.
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En la figura 477 presentamos el reparto pro-
vincial de consumo de energia final del sector
edificacion en los contextos BAU y ES.0.

3.7.8 Escenario transicion de BAU
a E3.0

La transicion desde la situacion actual al con-
texto E3.0 se puede desarrollar a lo largo del
tiempo siguiendo distintas trayectorias segun
el impulso que reciban la incorporacion de las
medidas de eficiencia e inteligencia en el sis-
tema energético.

En el capitulo de dedicado al sector de trans-
porte introdujimos tres hipotesis del proceso
de transicion, que recogemos de nuevo en la
figura 478.

El primer punto para confeccionar los escena-
rios de transicion, segun los escenarios de evo-
lucién del érea de edificios construida anterior-
mente presentados, es confeccionar escenarios
de evolucion de los consumos especificos del
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sector edificacion, para lo cual debemos empe-
zar por definir los puntos inicial y final de dichas
trayectorias, y establecer las hipotesis de evolu-
cién a lo largo de las mismas, todo ello tanto
para el contexto BAU como para las posibilida-
des que ofrece la tecnologia en el contexto E3.0.

En la figura 479 recogemos los resultados
obtenidos en este capitulo en forma de con-
sumos especificos de energia final promedio,
basados en el area Util edificada, para distin-
tas situaciones. Los resultados los presenta-
mos para el conjunto del sector edificacion,
para el conjunto del subsector residencial y
para el conjunto del subsector terciario. Los
resultados etiquetados como AIE 2007 se
han elaborado de acuerdo con los balances
de la AlE para el afio 2007, y resultan por
tanto representativos del parque de edificios
actual®’e. Los valores etiquetados como “po-
tencial 2007” son los que corresponderian a
la situacion de que el conjunto del parque de
edificios en 2007 se encontrara en uso y tu-
viera totalmente internalizada su demanda de
servicios energéticos. Los otros dos casos

816 Notese que el area empleada
en el denominador de esta EUI
es el area correspondiente al
conjunto del parque edificado,
que como confirmé el proceso
de calibrado, resulta
significativamente superior al
area de edificios ocupados. Por
tanto, las densidades de
potencia presentadas en esta
figura para el afio 2007, en que
hay una importante fraccién del
parque edificado que no se
encuentra en uso o que no ha
internalizado completamente
su demanda, son inferiores a
las que cabe esperar en un
edificio actual que cubre toda
su demanda de energia.





